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Видовой состав и экологические особенности раковинных амеб (ВШторода, Теѕќасеа) пресных вод Апше- 
рона. Снеговая Н. Ю. — Приведены результаты первого специального исследования фауны раковин- 
ных амеб некоторых водоемов Апшеронского п-ова, различающихся по степени загрязнения. Всего в 
1996—1999 гг. найдено 110 видов и подвидов раковинных амеб, относящихся к 13 семействам. Впер- 
вые указаны для фауны Кавказа 38 видов, 61 — для фауны Азербайджана. Максимальное видовое бо- 
гатство и численность амеб наблюдались во всех изученных водоемах в весенне-летний период. При- 
ведены сведения о численности и распределении доминантных таксонов, в зависимости от ряда эко- 
логических факторов — типа биотопа, температуры воды, степени органического и нефтяного загряз- 
нения и др. 
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Введение 


Раковинные амебы ( Теѕѓасеа) являются слабоизученной группой свободноживущих одноклеточных 
животных. Несмотря на имеющиеся в литературе сведения, указывающие на их большую роль в процессах 
продукции и деструкции органического вещества в водных биоценозах, данных об этой группе животного 
мира крайне мало, а имеющиеся сведения противоречивы. В определенной степени это объясняется мето- 
дическими сложностями, связанными со сбором и определением раковинных амеб, так как наряду с дос- 
таточно крупными, легко определяемыми формами, тестациды содержат большое число родов, размеры 
представителей которых не превышают 10—15 мкм. 

До недавнего времени считалось, что полноценное изучение раковинных амеб возможно лишь при 
использовании сканирующей электронной микроскопии, что также сужало возможности исследователей. 

После разработки и внедрения эффективного метода импрегнации тестацид нитратом серебра (Алек- 
перов и др., 1994), полноценное изучение раковинных амеб стало возможным и при помощи световой мик- 
роскопии. 

Следует отметить, что фауна раковинных амеб пресных вод Азербайджана практически не изучена. 
Если по почвенным простейшим, в том числе и раковинным амебам, был проведен ряд исследований 
(Мирза-Заде, 1989; Заидов, 1995), то сведения о водных представителях тестацид датируются 30—40 годами, 
получены в процессе общих гидробиологических сборов и часто относятся к не существующим в настоящее 
время водоемам (Ализаде, 1934; Вейсиг, 1940). 

Нами было проведено первое специальное исследование фауны раковинных амеб водоемов Апшерон- 
ского п-ова и изучен ряд вопросов их экологии, в том числе — сезонное развитие, отношение к температу- 
ре воды, типу биотопа, степени загрязненности. 
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Материал и методы 


Сбор материала проводился посезонно, в период 1996—1999 гг. в озерах Ганлы-Гель и Кюрдаханы, за- 
грязненного нефтью озера около Бинагады, затопленного водой каменного карьера в пос. Ясамал и пресно- 
водного разлива в поселке Шихово. Всего за время исследований в указанных водоемах было собрано более 
2250 проб планктона, бентоса и перифитона. Количественный и качественный учет раковинных амеб про- 
водился методами, рекомендованными для этой группы (Алекперов и др., 1997). Частота встречаемости 
(рЕ) видов вычислялась по формуле: 

рЕ = ш/пх 100, 
где т — число проб, в которых был зарегистрирован данный вид, п — общее число проб (№аійепож, 1985). 

По частоте встречаемости были выделены 3 группы видов раковинных амеб: 

1) постоянные — рЕ>50%; 

2) второстепенные — рЕ=25—50%; 

3) случайные — рЕ<25%. 

Для оценки видов, доминирующих в сообществах раковинных амеб, было использовано обычно при- 
меняющееся соотношение п/М, где п — численность вида, М — общая численность группы. 

В соответствии с классификацией В. Тышлера (Т15сШег, 1955) все виды были разделены на 4 группы: 

1) субрецедентные — п/3№<1%; 

2) рецедентные — п/М=1-2%; 

3) субдоминантные — п/М=2—5%; 

4) доминантные — п/М№>5%. 


Результаты исследований 


Всего за время исследований было найдено 110 видов и подвидов раковинных 
амеб, относящихся к 13 семействам. 

Наибольшее видовое богатство — 85 видов и подвидов было отмечено в зарос- 
шем водной растительностью мелководном озере около поселка Кюрдаханы. 79 видов 
и подвидов тестацид были найдены в неглубоком и заросшем водными растениями 
пресноводном разливе около поселка Шихово, 76 — в мезосапробном озере Ганлы- 
Гель, 64 — в затопленном каменном карьере в поселке Ясамал. Минимальное видовое 
богатство — 38 видов и подвидов, отмечено в загрязненном нефтепродуктами озере в 
поселке Бинагады. 

Во всех без исключения изученных водоемах (рис. 1), доминировали типично 
водные представители семейств АгсеШаае (14—21% от общего числа видов), 
Сепігорухійае (19—32%) и Рі иеііаае (29—40%). На долю представителей других се- 
мейств раковинных амеб, объединенных на рисунке 1 в группу «остальные», в изу- 
ченных водоемах, приходилось от 11% до 37%. 

Как видно из рисунка 2, наименьшее видовое богатство раковинных амеб во всех 
исследованных водоемах наблюдалось в планктоне — от 1 вида (Ағсе//а ушват5 
Еһгепбетге, 1832) в сильно загрязненном нефтью озере Бинагады до 22 видов в мелко- 
водном, сильно заросшем макрофитами озере в пос. Кюрдаханы. 

Наибольшее видовое богатство раковинных амеб наблюдалось в бентосе — от 
75 видов в озере Кюрдаханы до 38 в озере поселка Бинагады. Видовое богатство в пе- 
рифитоне оказалось наибольшим в неглубоких водоемах, заросших высшей водной 
растительностью (27 видов в водоеме около пос. Шихово и 26 видов в озере поселка 
Кюрдаханы). 

Такая же зависимость была отмечена и для группы эврибионтных видов рако- 
винных амеб, найденных в двух и более биотопах одновременно. Наибольшее видо- 
вое богатство этой группы наблюдалось в мелководных водоемах (38 видов в озере 
поселка Кюрдаханы и 30 видов в водоеме около поселка Шихово), где миграция этих 
малоподвижных простейших из одного биотопа в другой значительно упрощена. 

Известно, что одним из важнейших абиотических факторов внешней среды явля- 
ется температура. По данным М. М. Викола (1992), температура водной среды оказы- 
вает непосредственное влияние на скорость метаболических процессов у раковинных 
амеб и в значительной мере определяет характер их реакций на многие факторы ок- 
ружаюшей среды. 
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Рис. 1. Доля семейств в фауне тестацид изученных водоемов Азербайджана. 
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По нашим данным большинство найденных видов тестацид встречается в изу- 
ченных водоемах в широком температурном диапазоне — от 6—7,2°С до 31°С и выше. 
Эти данные позволяют характеризовать большую часть найденных раковинных амеб 
как эвритермные организмы. Наряду с этим, некоторые виды (Сус/орухіѕ агсе[Пощех 
Репага, 1902, Сепіғорухіѕ тағѕириўоғтіѕ \ҸаШсһ, 1864, РИЛияа оЫопға Ебтепбеге, 1838, 
Сурйо4ета Іаеуіѕ Репага, 1902) встречались при достаточно узком диапазоне положи- 
тельных температур от 18,2°С до 26,5°С, что дает основание отнести их к группе сте- 
нотермных, теплолюбивых видов. Холодолюбивых видов тестацид, встречающихся 
только при низких зимних температурах в изученных водоемах выявить не удалось. 

На рисунке 3 представлена сезонная динамика численности раковинных амеб в 
изученных водоемах Апшерона. Наибольшее количественное развитие раковинных 
амеб повсеместно наблюдалось в теплое время года, достигая максимума летом. Наи- 
большая численность в это время была отмечена в озере близ Кюрдаханы (6 тыс. 
экз/дм?), а наименьшее количественное развитие наблюдалось в загрязненном неф- 
тью озере около поселка Бинагады (1,9 тыс. экз/дм?). 

Минимальная общая численность во всех исследованных водоемах наблюдалось в 
зимнее время и колебалась от 300 тыс. экз /дм? (озеро около поселка Бинагады) до 
3300 экз /дм? (озеро поселка Кюрдаханы). 

В таблице | приведены данные по распределению в изученных водоемах наибо- 
лее часто встречающихся видов раковинных амеб. Как видно из таблицы, число по- 
стоянных видов, т. е. встречавшихся более чем в 50% взятых проб, примерно одина- 
ково в водоемах со сходными экологическими условиями (оз. Ганлы-Гель и разлив в 
поселке Шихово по 13 видов, оз. Кюрдаханы — 11 видов). Аналогичная картина на- 
блюдалась и в отношении второстепенных видов. Наибольшее число видов этой 
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Рис. 2. Видовое богатство раковинных амеб в различных биотопах изученных водоемов (1996—1999 гг. ). 
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группы — 10, было отмечено в оз. Ганлы-Гель, а в озере Кюрдаханы и разливе на 
Шихово — по 8 видов этой группы. Наименьшее число и постоянных и второстепен- 
ных видов было отмечено в водоемах с минимальным видовым богатством — в затоп- 
ленном карьере в поселке Ясамал (соответственно 9 и 5 видов) и озере поселка Бина- 


гады (соответственно 8 и 6 видов). 


Сравнение этих данных с общим видовым составом раковинных амеб в исследо- 
ванных водоемах позволяет определить число случайных видов в каждом из них. В 
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Рис. 3. Сезонная динамика численности раковинных амеб в водоемах Апшерона (1996—1999 гг. ). 


Но. 3. Зеазопа! дупатіс оѓ питбегз оѓ їеѕќаіе атоебае іп (ће ужег геѕегуоігѕ оЁ Арѕһегоп репіпѕша (1996—1999 


уеагѕ). 


Видовой состав и особенности раковинных амеб ... 


А.гоіипааіа 7% Доминанты 


А уидагіѕ 6% 23% 


Озеро Ганлы-Гель 


Озеро в пос. 


85 


А.һетіѕрһетіса 6% д гошпааіа6% Доминанты 


7” 22% 
2 Кюрдаханы 27 5 
< С.асшеаа 5% А 
С.агсеПоійеѕ 5% 
С.зумайса 5% С.аіѕсоійеѕ 5% 
А.аіѕсоідеѕ 5% А.тйгаіа 5% 
Субдоминанты Р; С.репага! 5% 
.сопіса 4% еценденты и 
Рецеденты и С 16% субреценденты 555 Яубдоминанты 
субрецеденты О.оБопда 4% 55% " 
61% Ў О.оБюпда 5% 
О.обіопда \.рагуа . 
3% ОІисіда 4% 
О.репага! 4% 
ЕА Амидагіѕ А. Һетіѕрһепса С.агоећоійеѕ 5% доминанты 
Каменный карьер у.ипаиаіа 6% Доминанты Озеро В ПОС. 1% 
в пос. Ясамал 12% Араурога 3% 
А.сотса 6% Бинагады с 93% 
Я ( 
А.депіаќа 4% \ д 
А.агепагіа 3% ^_ В.согопа 2% 
р Субдоминанты 
Субдоминанты 8% 
7% Рецеденты и 
Рецеденты и субрецеденты 


субрецеденты 
81% 


А.аіѕсоідеѕ 7% Доминанты 


Пресноводный 
25% 


разлив в 
пос. Шихово 


С.еџгіѕіота 7% 


2 і тойеѕіа 6% 
О.репага! 5% 
Г.еріѕїотішт 5% 


Рецеденты и 
субрецеденты 
66% 


О.обозюта 4% 


Б а Субдоминанты 
И 9% 


Рис. 4. Соотношение видов-доминантов в фауне раковинных амеб водоемов Апшерона. 
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оз. Ганлы- Гель число видов этой группы 53, в затопленном карьере в пос. Ясамал — 
50, в озере около поселка Кюрдаханы — 68, в озере поселка Бинагады — 24, в пре- 
сноводном разливе на Шихово — 55. 

Для получения более объективных данных, нами был проведен анализ фауны ра- 
ковинных амеб изученных водоемов по степени доминирования. 

Как видно из рисунка 4, на группу видов доминантов в пресноводном разливе на 
Шихово приходится 25% от всей фауны этого водоема. Несколько меньше (2%) груп- 
па доминантов представлена в фауне озера Ганлы-Гель, далее — 22 % озере около 
поселка Кюрдаханы, и минимальное соотношение наблюдалось в затопленном карье- 
ре в поселке Ясамал и озере поселка Бинагады, соответственно 12% и 11%. 

Наибольшая доля видов-субдоминантов в фауне раковинных амеб была отмечена 
в озере в поселке Кюрдаханы (23%) и озере Ганлы-Гель (16%). В фауне тестацид ос- 
тальных исследованных водоемов доля субдоминантов значительно ниже и составляет 
от 7% до 9%. 

Наконец, самая большая доля рецедентов и субрецедентов в фауне исследован- 
ных водоемов составляет от 55% в озере поселка Кюрдаханы, до 81% в затопленном 
карьере поселка Ясамал и озере поселка Бинагады. 


Обсуждение 


Приведенные выше результаты показывают, что видовой состав пресноводных 
раковинных амеб Апшеронского полуострова достаточно разнообразен и представлен 
типично водными представителями, в основном, семейств АтгсеШаае, Сепігорухійае, 
Оі иеіаае. Из 110 найденных нами видов и вариететов раковинных амеб, для фауны 
Кавказа впервые отмечены 38, а для фауны Азербайджана — 61, что вполне объясни- 
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Таблица 1. Распределение часто встречающихся видов раковинных амеб по изученным водоемам 
ТаЫ 1. ріѕігірибопр оѓ һе ітедиепіу тееёіпе ѕресіеѕ оѓ ће {ее атоерае іп ће іпуеѕііраѓей ужег геѕегуоігѕ 


Водоем 


Вид 


Постоянные 

Сем. АгсеШаае Еһгепбеге, 1830 
ғсеПа. ғоіипаїа РІауѓаіг, 1918 + + + тИ ти 
. ушвағіѕ Ећтепбете, 1832 + == ПЕ + СЖ 
. ушвағіѕ у. ипашаа Оећапате, 1928 + + 
. аіѕсоійеѕ Ећгепбеге, 1872 + + + ЧН е 
. + 
. + 


ехауаіа Сиппіпећат, 1919 Е 
атостеа Гел4у, 1876 --- 
Сем. Сепігорухіаае ОеЙапаге, 1953 
Сепіғорухіѕ асшеаа (Еһтепбетге, 1838) + БЕ + ыы + 
С. аіѕсоійеѕ (Репага, 1902) ДЕ --- + === + 
С. 5Итайса (Оећапаге, 1929) + + + + + 
Сем. Юіиріійае Амегіпілеу, 1906 
10. Рі ивіа аситтаа Ећтепбетге, 1838 + ЕЕЕ + + Е 
11. Б. соғопа УаШсв, 1864 + РВ РЕА + + 
12. Р. оЫопға Еһтепбете, 1838 ях --- + + + 
13. р. оБюпва у. рагта Тһотаѕ, 1954 + + + + + 
14. О. Ішсійа Репага, 1890 --- + + св + 
15. р. ғиђеѕсепѕ Репага, 1902 + + МЕ 225 + 
Второстепенные 
Сем. АгсеШаае Еһгепбеге, 1830 
1. АғсеПа сопіса (Рау, 1918) + + + === + 
2. А. саійіпиѕ Репага, 1890 + == + + + 
Сем. СусІоріхійае Ѕсһопбогп, 1989 
3. СусІорухіѕ ағсеПоійеѕ Репага, 1902 + Е + чз + 
4. С. Кай! Оейапаге, 1929 + 222 + са 222, 
5. С. репағаі Оећапаге, 1929 + + + + + 
Сем. Сепігорухійае Юећапаге, 1953 
6. Сепіғорухіѕ асиеаїа у. оЫопға Оећапатге, 1929 БЕ + 8 + ЗЕ 
7. С. еІопваїа (Репага, 1890) + + + + + 
Сем. Ріћиріійае Амегіпілеу, 1906 
8. Ріивіа репағії Норкіпѕоп, 1909 + РЕЧ 222 225 + 
9. р. аситіпаїа у. сиғуаїа Саѕћ, 1909 + + + + + 
10. р. аситта у. та Репага, 1899 + ВЕБ + + + 


1. А 
2. А 
3. А 
4. А 
5. А 
6. А 
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8. 
9. 


Условные обозначения: 1— оз. Ганлы-Гель; 2 — каменный карьер в пос. Ясамал; 3 — озеро в пос. Кюр- 
даханы; 4 — озеро в пос. Бинагады; 5 — пресноводный разлив в пос. Шихово. 


мо более чем слабой изученностью этой группы простейших в регионе. В то же время 
отметим и первую после оригинального описания находку трех видов диффлюгий 
(Рі ивіа Бірағііѕ Сойеапи, 1972, р. аесІойті Сойеапи, 1972 и Б. гииша Сойеапи, 1972), 
до наших исследований известных только из водоемов Румынии (Сойеапи, 1972). 

Наибольшее видовое богатство тестацид наблюдалось в бентосе. Видовое богатст- 
во раковинных амеб в перифитоне и планктоне особенно велико в мелких (1—1,5 м 
глубины) водоемах с хорошо развитой прибрежной и водной растительностью, где 
миграции этих малоподвижных животных из одного биотопа в другой упрощены. 
Аналогичные данные были получены и бразильскими авторами (Уешо еї а|., 
1996 а, 6) при изучении зоопланктона заросших водным гиацинтом верховий реки 
Парана. Этими авторами в планктоне отмечено всего 49 видов раковинных амеб, от- 
носящихся к семействам АтгсеШаае, Сепігорухійае и Оизнаае. 

Хотя большинство представителей 3 доминирующих семейств тестацид относится 
к эвритермным видам и встречалось в изученных нами водоемах круглогодично, мак- 
симальная численность у многих из них наблюдалась весной или летом. По нашим 
данным помимо непосредственного влияния температуры воды на количественное 
развитие тестацид большое влияние оказывают и ряд других факторов, связанных с 
температурой, в первую очередь — трофический (поскольку организмы, составляю- 
щие корм тестацид максимального развития достигают в теплое время года). Силь- 
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нейшее отрицательное влияние оказывает наличие в водоеме токсикантов. Так, на- 
пример, в сильно загрязненном продуктами нефтедобычи (содержание нефти в воде 
составляло 25—60 мг/л) озере в пос. Бинагады, видовое богатство и общая числен- 
ность раковинных амеб в течение года были намного меньше, чем в остальных изу- 
ченных нами водоемах. На это указывают и сравнительные данные по соотношению 
видов-доминантов в изученных водоемах, доля которых в озере в пос. Бинагады ми- 
нимальна и не превышала 11%. 

В целом видовой состав раковинных амеб водоемов Апшерона типичен для пре- 
сных вод южных районов Европы и имеет достаточно высокую степень сходства с 
фауной водоемов Молдавии (Викол, 1992), Болгарии (Ѕегайтоу еї а1., 1995), Венгрии 
(Тогок, 1997) и ряда других регионов. 
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